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PROTOCOLO SANITARIO 2005 PARA LAS JUNTAS LOCALES DE
SANIDAD ACUICOLA

INTRODUCCION

Sonora es un estado que se ha caracterizado por la competitividad de sus
actividades agropecuarias, en donde sin duda la sanidad animal y la sanidad vegetal han
sido u n pilar importante en el desarrollo y crecimiento de los cultivos que se practican.
Estas experiencias han generado en el productor sonorense la cultura de la prevencion de
enfermedades més que la de correccion y tratamiento de las mismas. La actividad
acuicola no es la excepcién, y ante las diferentes eventualidades que se han presentado
en el sector camaronicola durante los Ultimos afios, a causa de diferentes patégenos en
los Parques Acuicolas y en granjas independientes, se ha visto la necesidad de formu lar
un protocolo sanitario, en el cual se marquen las estrategias para que los productores
adopten buenas practicas de produccion, que les ayuden a minimizar riesgos de
enfermedades. Este protocolo que tiene sus bases en la normatividad vigente, ha sido
enriquecido con los conocimientos de los propios productores, de instituciones de

investigacion y de técnicos con reconocido prestigio en Sonora.

El Protocolo de Sanidad considera medidas de bioseguridad que van mas alla de
las medidas que se puedan tomar en cada granja, considerando las caracteristicas de
infraestructura y medio ambiente de cada regién productiva. Es un documento que
debera ser adoptado por consenso por todos los productores de camarén de cultivo de
las diferentes Juntas Locales de Sanidad Acuicola en Sonora, asi mismo es necesario
mantener una coordinacion muy estrecha con proveedores de insumos y servicios y
considerar que la participacion del gobierno federal y estatal es fundamental para el éxito

de las medidas sanitarias que se adopten
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OBJETIVO

El objetivo de este documento es facilitar las herramientas para la aplicacion de
buenas practicas de cultivo que permitan la prevencion, deteccion temprana de

enfermedades y en su momento evitar su dispersion.
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PROTOCOLO SANITARIO

PREPARACION DE ESTANQUES Y RESERVORIO

La preparacion de los estanques es el primer paso dentro del proceso productivo de
las granjas camaroneras, por lo tanto es de suma importancia iniciar bien el ciclo con una

buena preparacion de estos tomando en cuenta los siguientes pasos:

1. Secado de estanques es obligatorio durante un periodo minimo de 45 dias.

2. Cuando persistan charcas 6 cuando se pretenda realizar un segundo ciclo de cultivo, y
de no habiéndose presentado prob lemas con enfermedades de alto impacto, se
recomienda la aplicacion de productos desinfectantes probados en acuacultura.
(Ver Tabla No. 11).

3. Eliminacion de restos de camaron, jaibas, peces, balanos u

otros y ubicarlos en rellenos sanitarios o enterra rlos.

4. Limpieza, desinfeccion y reparacion de mallas y estructuras
de filtrado en estanques y reservorios.

5. Repintar la escala de niveles de profundidad y cddigo de identificacién del estanque.

6. Establecer un andlisis para la definicion del area real de cultivo.

7. Reparar, desinfectar y limpiar tablones de
compuertas, bastidores de filtracion y bolsas

de malla.

8. Nivelar los fondos para evitar la formacion de lagunas
o charcas.

9. Preparacién de fondos, es importante conocer el estado fisico del fondo de los
estanques, ya que es a partir de este punto después del secado, cuando se inicia el
saneamiento de los fondos. Para lo cual es necesario enviar muestras al laboratorio y
en base a los resultados de pH y materia organica, determinar las can tidades de
carbonato de calcio o hidréxido de calcio que se utilizaran para estabilizar los
parametros mas importantes y asi tener fondos sanos para el buen desarrollo del

cultivo. (ver anexos)
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10. El encalado de estanque estara en funcion del pH, se
recom ienda manejar pH arriba de 7,y se sugiere un
pH de operacion entre 7 y 8.5 (ver anexo). Y de la

materia organica que debera ser menor a 3%.

U  Técnica sugerida del encalado:

a. Aplicar rastreo y/o barbecho

b. Realizar analisis de suelos (pH y materia orga nica)

c. Aplicar la totalidad de la cal recomendada por hectarea segun los resultados de los
analisis.

d. Aplicar el segundo rastreo para disminuir el tamafio
del terron hasta donde sea posible y asi aumentar
su exposicion al sol y homogenizar mejor estos
productos con el suelo.

e. Rehabilitar los canales de cosecha del interior del

estanque.
f. Iniciar el llenado del estanque a un nivel de 30 a 40 cm. y dejar reaccionar el agua

con el suelo y la cal por 24 horas y después continuar el llenado del estanque.

11.- Las granjas deberan corregir los problemas de infraestructura interna y de uso

comun de todas las unidades que conforman la Junta Local.

Nota:
El Rastreo y/o el barbecho. - Debera realizarse cada final de ciclo, para mejorar las

condiciones del fon do.
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MANTENIMIENTO DE LOS DRENES Y CANAL DE LLAMADA

1.- Limpieza de drenes y desinfeccion con éxido de calcio o cal.
2.- Nivelacion y reparacion de bordos.

3.- Mantenimiento de compuertas del dren.

4.- Dragado y limpieza del canal de |l amada.

5.- Mantenimiento general al carcamo de bombeo (mecanico, pintura, etc.), incluyendo la
desinfeccién y reparacién de las mallas, las cuales deben ser dobles y de 300 a 500
micras, con una longitud del tubo de acuerdo a la capacidad de bombeo (10 a 2 5

metros de largo por 1 a 1.5 de diametro).

6.- Se debera instalar un cerco de malla ciclonica en el canal de llamada para evitar el

paso de basura y organismos silvestres.

7.- Los productores que estén realizando obras como canales de llamada, drenes o
labores de mantenimiento; deberan suspender sus obras 20 dias antes de que inicie
el llenado del reservorio para la primer siembra de una de las granjas de su zona de

influencia.

8.- Los productores que realicen obras nuevas en areas de influencia de otra S granjas,

deberan notificar a la Junta Local correspondiente para obtener la anuencia.
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LLENADO DEL RESERVORIO

1. Se recomienda la instalacion de una estacién de prefiltrado posterior al carcamo de
bombeo con una combinacién de malla sa rdinera y mosquitera, para evitar la entrada de

basura y de organismos de gran tamafio.

2. Se debera instalar una estacion de filtrado dentro del canal _
reservorio con mallas de 300 a 500 micras, para evitar la . m—“‘ﬂ“

entrada de larvas de organismos silvestres.

3. Cuidar durante el llenado del reservorio que las mallas de
filtracion se mantengan limpias y cambiarlas periddicamente, disponiendo de los
desechos enterrandolos en capas alternadas con cal o bien enviandolas a un relleno

sanitario.

4. Se adicionara algun desinfectante como cloro a baja concentracion (10 ppm al agua
que sale del carcamo de bombeo o tratar la columna de agua con 6xido de calcio o cal
(75Kg/ Ha).

5. Dejar sedimentar y madurar el agua en el reservorio (por lo menos de 24 a 48 horas).

6. Evitar el bombeo de agua al reservorio cuando:
a. Se realicen trabajos de fumigacion.
b. Después de las lluvias.
c. Cuando las granjas vecinas cosechen o drenen sus estanques, cuando exista una
contingencia por enfermedades.
d. En mareas bajas.
e. Cuand o se tenga presencia de mareas rojas.

f. Cuando se observen organismos muertos en el canal de llamada.
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LLENADO DE ESTANQUES

1. Otro aspecto importante es el llenado de los estanques. El filtrado de agua debe
hacerse hasta 300 micras 0 menos. Esto con el fin de evitar la entrada de organismos
depredadores, competidores y/o vectores de patégenos, que puedan afectar en un

momento dado al camarén en cultivo.

2. En el llenado de los estanques el material y equipo que se utiliza, es exclusivo de u n

solo estanque, el cual se desinfecta cada vez que se utiliza.

3. Utilizar preferentemente el agua superficial del reservorio (con una densidad de
fitoplancton mayor a 30,000 células por ml.), llenar gradualmente hasta una columna
de 30 a 60 cm de la ¢ apacidad de cada estanque

para favorecer la fertilizacion.

4. Cuidar que las mallas de filtracion se mantengan

limpias y cambiarlas periddicamente.

NOTA 1: Ningun proceso de desinfecciébn deberd poner en riesgo la salud de los
trabajadores. Se deberd u tilizar el equipo de proteccién adecuado al trabajar con

diferentes desinfectantes y/o productos quimicos diversos.

NOTA 2: Los desinfectantes utilizados que deban ser diluidos deberan ser diluidos con

agua clara (agua dulce).
NOTA 3: Es preferible utili zar aspersores (mochilas fumigadoras) ya que de esa manera
se prepara una cantidad especifica y cada vez que se utiliza la solucion permanece

limpia.

NOTA 4: Se recomienda formar cuadrillas de trabajo mismas que deberan trabajar en

los mismos estanques pa  ra evitar la propagacion de alguna enfermedad.

1C
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FERTILIZACION

La fertilizacion inicial de los estanques se realiza para estimular la produccién de
alimento natural y lograr tener la transparencia del agua dentro de los rangos
apropiados. Es muy import ante que los estanques estén completamente maduros al

momento de realizar la siembra.

Durante el desarrollo del cultivo, la realizacién de esta actividad se debe de hacer

cuidando que no sirva de instrumento de contaminacién entre los estanques de la gran ja.

Existen dos métodos para iniciar la fertilizacién en los estanques, uno la aplicacion
en seco antes del llenado de los estanques, para lo cual se recomienda un analisis de
nutrientes de los suelos, y en base a los resultados determinar las proporcione S

adecuadas de fertilizante.

El segundo método de fertilizacion es en humedo, para lo cual se recomienda

seguir el procedimiento descrito a continuacion:

1. Cuando el estanque tenga del 50 al 60 % de su capacidad de agua para su operacion,
se recomienda fe rtilizar con ingredientes inorganicos (Nitrégeno:Fésforo:Silice) de
acuerdo a los criterios de la zona.

2. No se recomienda el uso de fertilizantes organicos producto de desechos pecuarios.

3. Continuar el llenado paulatinamente con intervalos de 2 a 3 dias para permitir el

desarrollo del fitoplancton y dar tiempo para la maduracion del agua del reservorio.

4. Con el disco de secchi se debera tener una turbidez de 20 a 45 cm, corroborando que

dicha turbidez sea por fitoplancton.

Nota: Si se utiliza urea ¢ omo fertilizante se recomienda tomar precauciones en su

aplicacion.

11
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SELECCION DE POSTLARVA

Es recomendable que el técnico de la granja que va a adquirir la postlarva, acuda al laboratorio que la
proveera para verificar la calidad del organismo geebira, debera solicitar informacion respecto a las
bitacoras de los tanques de cultivo larvario, debera solicitar copia de los certificados sanitarios de los
reproductores y de las mismas postlarvas, tener conocimiento del origen de los reprodueliaeasalgrinas
pruebas de estrés en laboratorio, conocer el origen y calidad del agua utilizada por el laboratorio, (Consultar
tabla No. 1). La preparacién del transporte es una actividad propia del laboratorio, sin embargo es recomendable
gue el técnico el la granja participe al menos como observador.
para su engorda en unidades de

Se prohibe el uso de postlarva silvestre

produccion acuicola.  Se utilizardn solamente nauplios o postlarvas libres de agentes

patégenos, cuyos analisis provengan de laboratorios de diagnostico aprobados por la

SAGARPA (NOM EM 006 PESC 2004).

Tabla No. 1 Criterios para evaluar la calidad de la
postlarva. (BANCOMEXT, 1999, modificada por COSAES, 2004)

Inaceptable o

o Recomendable
condicionada

Criterio Aceptable

Tolerancia a los
cambios de Menor a 85% 85 1 90% 90 7 100%
salinidad
Edad Menor a 12 dias 12 dias 12 a 20 dias
Peso Menor a 3 mg 3-3.5mg Mayor a 3.5 mg
Dispersion de Menor a 8 mm 8 mm Mayor a 8 mm
tamaros Mayor a 15% C V 15% C V Menor de 15% C V
Desarrollo branquial Menor a 4 lamelas R mayor a 5
completas lamelas completas
Ciego del intestino Ausencia Presencia Presencia
. Inactivas, nado lento Activas en agua sin Nado rapido a
Actividad : L :
e irregular movimiento contracorriente
Intestino Vacio Lleno Muy Il eno
Transparencia Opaco, blanquecino, , . T Traslucido,
o Traslucido, cristalino Y
muscular hialino cristalino
leplega i Sucia Limpias Limpia
apéndices
Protozoarios Eplblontes Sin Sin
Gregarinas
Excoriaciones Con Sin Ninguna
Virus Sin Sin Sin
Necr osis Con Sin Ninguna
12
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TRANSPORTE DE POSTLARVAS

Es muy importante contar con todo lo necesario para no tener contratiempos en el
camino; ni con el vehiculo, ni con la postlarva. Mantener el oxigeno entre 7 -10 mg/lt en
el transportador y que nunca les f alte alimento a las postlarvas. El transportador siempre

debe desinfectarse antesy después de usarse.

Se deberd manejar la densidad adecuada de

acuerdo al tiempo de transporte y tamafio de la postlarva.

El transporte de postlarva debe efectuarse acompa flado siempre de la
documentacién que acredite su calidad sanitaria satisfactoria, (Certificado Sanitario,
resultados de la verificacion sanitaria que realizan los Comités de Sanidad Acuicola de los
estados de origen, por cada lote que se transporta), mismo s que seran requeridos por
personal técnico del Comité de Sanidad Acuicola del estado de Sonora a su ingreso a la

entidad o en las visitas de supervision de siembra en la propia granja.

SIEMBRA

Las granjas que se dediquen a la engorda de camarén, deber an solicitar por
escrito al Comit® de Sanidad AcuZcola el fiPermiso de Siembra 0, mediante el que se
autoriza la introduccién de postlarvas a las instalaciones de cultivo, el Permiso se
proporciona una vez que el Supervisor Técnico del COSAES ha verificado e | cumplimiento
de las acciones preoperativas, y teniendo el aval del Presidente de la Junta Local

correspondiente
Las fechas de siembra quedaran de la siguiente manera.
1. A partir del 1ro. de marzo en adelante cuando se trate de siembra directa en los
estanques.

2. A partir del 1ro. de febrero cuando se realice en invernadero.

3. La fecha limite de siembra sera determinada por las Juntas Locales correspondientes.

13
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Los requisitos para llevar a cabo las siembras son los siguientes:

1. Lalarva sembrad a en el estado de Sonora debera ser de origen nacional, con el fin de

reducir los riesgos de introducir agentes patdégenos no presentes en el estado y en el
pais.

2. La densidad de siembra estara determinada por criterios
técnicos y debera de ajustarse a la capacidad de manejo, a las
caracteristicas de los estanques, y a los antecedentes de los
ciclos anteriores, y debera tener el visto bueno de la Junta

Local.

3. La talla minima de siembra sera de pl 12 condicionada a que cumpla con los requisitos

sefialados a continuacion.

0 Recepcion de Postlarvas.

Al recibir la postlarva para la siembra se rea liza una evaluacion que consiste en:

1. Prueba de nado.

2. Prueba de estrés de salinidad (someter a O partes por mil durante media hora,
igualando Temperatura y pH de transporte obteniendo minimo 85% de
sobrevivencia).

3. Observaciones al microscopio para revisar

-Desarrollo branquial
- Deteccién de parasitos

-Observacion de deformidades

14
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Uso de kits practicos y que hayan demostrado ser eficientes para la deteccién de

infecciones virales (opcional)

Cuando la postlarva evaluada no cumpla con

requisitos sefiala

dos

anteriormente, no debera sembrarse. La granja debera notificar al supervisor técnico

del COSAES para que de seguimiento al destino final de esa larva

U Aclimatacién

Una adecuada aclimatacién a las nuevas condiciones que van a enfrentar las

postlarva s, representa gran parte del éxito del cultivo.

Los equipos y utensilios empleados en la aclimatacion de las postlarvas, deberan

ser previamente desinfectados.

Una vez que se bajen las postlarvas a las tinas de aclimatacion se recomienda
esperar 30 m inutos antes de dar inicio al proceso de aclimatacién, esto con el proposito

de bajar el estrés por manejo. Durante este tiempo se debe mantener suficiente

aireacion, oxigenacion y alimentacion.

Se deben registrar los parametros fisicoquimicos del
estanqu e, iniciando asi la aclimatacion, monitoreando
durante  este  proceso los  siguientes  pardmetros,

Temperatura, pH, Oxigeno y Salinidad.

La densidad de aclimatacion que se recomienda dependera del tiempo de

aclimatacion estimado y se presenta en la Tabla No.2

manteniendo un flujo continuo de agua, desviando el agua de recambio hacia el dren. La
variacion de los parametros monitoreados en el agua de aclimatacion deben fluctuar de

la siguiente manera: Temperatura 0.5 °C, salinidad 1.5 ppm

hora. (BANCOMEXT, 1999)

15
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Tabla No. 2 Densidades larvales 6ptimas durante la aclimatacion.
(Clifford, 1997)

Duracidn total del proceso de Méxima densidad en tanques de
aclimatacioén (horas) aclimataci- n (PL6s/ litro)
1 600 i 800
2-6 400 i 600
701 12 200 i 400
137 24 100 i 200
> 24 100

Para el diagnostico de enfermedades infecciosas que pudieran suscitarse en las

postlarvas en los primeros dias de cultivo, se recomienda tomar una muestra de las

postlarvas sometidas a | a prueba de estrés, hacer extraccién de DNA y dividirlo en tres

porciones quedando una en custodia del laboratorio productor de postlarvas, otra con el

granjero y la dltima con el laboratorio tercero especialista.

Una vez que los organismos se han aclima tado,
estos son sembrados en los estanques por medio de una
manguera, procurando tomar una muestra testigo por
triplicado para evaluar sobrevivencia a las 24, 48 y 72
horas. Cuando las sobrevivencias observadas sean
menores de 75% se deberda informar al Sup ervisor

Técnico de la Junta Local correspondiente.

16
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DESARROLLO DEL CULTIVO

V Deteccion de Patégenos.

Es importante cuantificar, identificar y monitorear las poblaciones bacterianas y
algunos otros patégenos, tanto en agua, fondos y en los orga nismos. Es recomendable
que la granja cuente con un laboratorio de bacteriologia para tal efecto, en el caso de no

contar con este laboratorio, se debera acudir a un laboratorio externo.

Desde la preparacién de fondos hasta el final del ciclo, se debe lle var un control
de los niveles de patégenos en el sistema general. Para lo cual es necesario realizar
monitoreos semanales de poblaciones bacterianas y parasitos en los organismos, agua y

fondo de los estanques.

V  Andlisis Bacteriolégicos de agua.

Es import ante determinar las cargas bacterianas desde el canal de llamada, canal

reservorio y estanques. La periodicidad de estos muestreos sera semanal.

V  Andlisis Bacteriolégicos de Fondos.

En los fondos de los estanques es donde se depositan todos los desechos
organicos, por lo cual, es necesario llevar un registro del comportamiento de las cargas
bacterianas desde antes de la siembra y durante el ciclo. La periodicidad de estos

muestreos sera quincenal.

El comportamiento de las cargas bacterianas, monitoreadas a través de los
andlisis bacteriologicos nos indicaran los tratamientos a seguir para su control, el cual se
logra con aplicaciones de cal y otros productos desinfectantes de amplio espectro. Es
importante identificar la ubicacion del problema en el estanq ue, para determinar el tipo y

la presentacion del producto a utilizar.

17
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REVISION DE SALUD DE LOS CAMARONES.

a). - Observaciones macroscoépicas (Signos externos).

Cada semana se realiza un monitoreo de salud, el cual nos sirve para detectar

algunos si gnos externos de problemas que podrian

[ =

presentar los organismos en cultivo.

Este monitoreo consiste en tirar 6 lances con
atarraya por la orilla del estanque, y los organismos
capturados son revisados, poniendo especial atencién en

los siguientes aspecto  s:

Actividad del organismo.

Estado de muda.

Branquias (necrosis, presencia 6 ausencia de suciedad).
Apariencia de intestino (lleno, medio 6 vacio).
Consistencia fisica.

Estado fisico de antenas (lisas, rugosas 6 rotas, color).

N o kM w N R

Apariencia de urdpodos (pre sencia 6 ausencia de

inflamacion).

8. [Exoesqueleto (presencia o0 ausencia necrosis).

9. Hepatopancreas (tamafio, consistencia y coloracion). .i .
S
10. Pigmentacion.

NOTA: Considerar la evaluacion de la presencia de fitoplancton y macroalgas
(coloracion) al momento de la re vision de branquias, cromatoforos expandidos y color de
vacuolas lipidicas, adicionalmente preguntar al productor de alimento balanceado si estan

incluyendo en el alimento algunos tipos de pigmentos como carotenoides, etc.
La mayoria de los signos antes s  efialados sirven para una evaluacion presuntiva

de algun problema de tipo bacterial o viral en etapa inicial, los cuales son confirmados

por medio de otros analisis que posteriormente se describen.

18
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b). - Observaciones microscoépicas (Signos internos).

Otro aspecto importante de la revisibn semanal de los organismos, son las
observaciones hechas al microscopio en las cuales se pone especial atencion en los

siguientes 6rganos:

NOTA: En las revisiones en fresco debera de hacerse uso de solucién salina est éril
(NaCl 2%) o bien solucion salina inyectable 0.9% (farmacias) lo que permitira la
observacion adecuada de los parasitos, asi como la dilucién de la muestra a revisar.

0 Branquias.

Se cortan algunas secciones de las Branquias, las cuales se montan en p orta

objetos y se observan al microscopio, buscando:

1. Epibiontes (Zoothamnium, Epistylis, Vorticela, etc.) y
de Hongos ( Langenidium _y Fusarium ).

2. Presencia de necrosis ¢ alguna otra anormalidad.

3. Materia organica presente.

4. Microalgas benténicas.

5. Infiltrac i6n hemocitica.

U Hepatopancreas.

Se extrae este 6rgano para realizar observaciones al

microscopio donde se evalla:

1. Morfologia de tdbulos (normales, estrangulados o

deformes ).

2. Densidad de lipidos (abundantes, reducidos y/o escasos).
Presencia de necrosis

4. Infiltracién hemocitica.
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U Intestino.

Otro 6rgano importante para determinar el estado de salud en los camarones es la

observacion al microscopio del intestino medio, en donde

se detectara:
1. Inflamaciones, causadas por algas verde -azules.
2. Incidenci a de parasitos del tipo Gregarinas.

3. Tipoy cantidad de alimento contenido.

U Hemolinfa.

=

Tiempo de coagulacion.

N

Cuenta total de hemocitos.

HERRAMIENTAS DE APOYO

Para realizar todo el trabajo descrito anteriormente es necesario contar con un

laboratorio d e campo, equipado con material y equipo para realizar:

1. Analisis bacterioldgicos de:
Agua.
Fondos.
2. Analisis bacteriol6gicos de organismos en:
Hemolinfa.
Intestino.

Hepatopancreas.

3. Uso de Kits practicos y que han demostrado ser eficientes en la deteccién de

infecciones virales:

El uso de esta serie de andlisis se hace minuciosamente cada semana a todos los

estanques, pero ademas periddicamente se envian a otros laboratorios, para analisis de

histopatologia y/o PCR. Esto nos sirve para tener un punto de c

estandarizar los criterios de interpretacion de resultados.

20
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MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD

La bioseguridad se refiere al conjunto de medidas pro activas encaminadas a la
prevencion y o disminucion del riesgo de transmision de enfermedades infecci osas
bacterianas o virales y parasitarias, a poblaciones de animales limpios y sanos.
(Zendejas, 1999).

U Control de accesos

Creacion de vados y arcos sanitarios especificos para cada micro region, asi como

la operacion de casetas sanitarias y registro de acceso.

Solicitar que los proveedores de insumos asignen un solo transporte por cada
micro region, y en la medida de lo posible que estos vehiculos no ingresen a las granjas,
por lo que se debera crear centros de acopio a la entrada de las granjas o ubica r las
bodegas en esta zona. No se debera permitir la introduccién de vehiculos particulares a

las granjas.

U Desinfeccién de vehiculos.

Esta debera realizarse al ingreso del parque acuicola o granja, utilizando

desinfectantes de amplio espectro.

U Desinfecc i6n del equipo de trabajo y personal.

El equipo de trabajo debera desinfectarse siempre que se utilice en un estanque y
antes de utilizarse en otro, y antes de ingresar al almacén una vez que se ha terminado
de utilizar. El lavado de filtros y bastidores debera realizarse en un area especial alejada
del reservorio.

U  Medidas de seguridad e higiene.
a). - Evitar que existan animales domésticos sueltos en la granja.

b). - Evitar utilizar equipos de otras granjas.

). - Limpieza general de la granja.
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d). - Designar é&reas especificas para la ubicacion de contenedores de desechos
peligrosos, productos quimicos, combustibles. Para evitar la contaminacion cruzada
con alimentos y otros insumos.

e). - Designar areas para el depdsito temporal de desechos no peligrosos.

f).- Se debera contar en cada granja con bafios y letrinas ecolégicas acondicionadas de
acuerdo al tamafio de la granja.

g). - Se prohibe la interaccion de equipos: de medicién, pangas ,atarrayas, personas, etc.

En las areas comunes. (Chavez, Higuera, 2003)

Nota: Para mayor informacion consultar el Manual de Buenas Practicas de Produccion

Acuicola de Camaron para la Inocuidad Alimentaria, de SENASICA.

U Recirculacion de agua.

Con el proposito de minimizar riesgos de transmision de enfermedades de alto
impacto , queda prohibido para todas las granjas descargar aguas en cuerpos de agua

gue son fuente de abastecimiento de ellas mismas o de otras granjas.

Nota: Se trataran como casos especiales las Juntas Locales de Agiabampo y Siari.
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U Mantener |

del agua.

os parametros fisicoquimicos y bioldgicos ideales de la calidad

Tabla No. 3 Parametros ideales de la calidad del agua para el cultivo
de camaron (L. vannamei). (Zendejas, 1999)

Parametro Intervalo Ideal

Temperatura (°C) 237 30
Oxigeno disuel  to (mg/l) 6.0 i 10.0
Diéxido de carbono (mg/l) <20
Salinidad ( ppt.) 151 27*
pH 81171 9.0
Alcalinidad (mg/l CaCO 3) 100 i 140
Transparencia (cm) 3517 45
Amonio total (mg/l) 017 1.0
Amoniano -ionizado (mg/l) <0.1
Sulfuro de hidrégeno total (mg/I ) <0.1
Sulfuro de hidrégeno no -ionizado (mg/l) < 0.005
Nitritos (N -NO ,, en mg/l) <0.5
Nitratos (N  -NO 3, en mg/l) 04 7 0.8
Nitrogeno total inorganico Nitritos (mg/It) 051 2.0
Silicatos Nitritos (mg/l) 2071 4.0
Fosforo reactivo (PO 4, €n mg/It) 0.1 71 0.3
Clorofila a (microgramos) 50 i 75
Sdlidos totales en suspension (mg/l) 50 i 150
Potencial Redox en el fondo(mV) 400 i 500

*Nota: En Sonora se opera con buenos resultados con salinidades de 35 a 42 ppt.

La temperatura y oxigeno disuelto deben medirse dos veces por dia en la
superficie y en fondo de cada estanque para determinar si los estanques estan
estratificados. (el OD del fondo puede medirse doblando la porcién terminal del cable del
oximetro en forma de U, amarrando el electrodo al cable por medio de una liga para que
la membrana no esté en contacto con el fondo del estanque y se pueda tomar una
medida de 12 a 14 cm del fondo uniformemente) Las lecturas deben registrarse

graficamente para cada estanque. (Clifford, 1997)

El monitoreo de p H en agua es recomendable realizarlo dos veces por dia en agua,
por la mafiana y por la tarde. Y no debera de fluctuar en mas de 0.5 unidades de pH de
la mafiana hasta la tarde. (Clifford, 1997). La medicion de pH en sedimento del estanque

es recomendable re alizarla cuando menos semanalmente.
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